
ĴŅĨĶģŅĬľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚ
ėĦŅěŅĶĵƢŒĬĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŏŀĔĝĬŒľƟ
ħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮı,Ļ,Ȯ2560



ėŋĦĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĨŜŅŐľĬƞĚȮįĻ,

ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĽŀĬĴŅŐĸƟĺȮ6 ĮƖ

ĮĶŇĠĠŅőĪȮŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĽŀĬĴŅŐĸƟĺȮ4 ĮƖ

ĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĽŀĬĴŅŐĸƟĺȮ1 ĮƖ

ŏĔĦĤƢŒľĴƞĬňŘĴňįĸĭńĚėńĭŒĝƟĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗȮ28 īńĬĺŅėĴȮ2561

ŏħŇĴȮ9 ĮƖ

ŏħŇĴȮ5 ĮƖ

ŏħŇĴȮ2 ĮƖ



ėŋĦĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĨŜŅŐľĬƞĚȮįĻ,

ŏėĵŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŊŗĬȮĬńĭŏĺĸŅœħƟŏĨŖĴŏĺĸŅ

ŏėĵŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮ&œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3 ĬĔ,'ȮĬńĭȮŏĺĸŅŒľƟȮ75 %

ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟŅĬĺŇĝŅĝňıĴŅĔƞŀĬȮĬńĭŏĺĸŅŒľƟȮ75 %

œħƟĶńĭĺŋĥŇŏıŇŗĴȮĬńĭŏĺĸŅĨŅĴĽńħĽƞĺĬ

ὄ

φ

ὓ

τ
Ὀ ρ

ĚŅĬĪňŗĪŜŅŒĬĕĦŃ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĺŇĝŅĝňı
ŒĝƟœħƟȮĩƟŅĨňıŇĴıƢ
ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕ



įĸĔŅĶĽŀĬĨŜŅŐľĬƞĚȮįĻ,

ĴňĝńŗĺőĴĚĔŅĶĽŀĬȮŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ3 ľĬƞĺĵĔŇĨ

ĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠŒĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĮĶŃŏĴŇĬőħĵĔĶĶĴĔŅĶ'Ȯ

ŏŀĔĽŅĶľĸńĔģŅĬĪňŗŒĝƟĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬȮėŋĦĳŅıħňȮ

ŏŀĔĽŅĶłȮĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅȮŐĸŃĩŌĔŒĝƟĴŅŐĸƟĺ



ĶŃħńĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬ

ĝŜŅĬŅĠ3.00-3.49

ĝŜŅĬŅĠıŇŏĻļ3.50-3.74

ŏĝňŗĵĺĝŅĠ3.75-4.00



įĸĔŅĶĽŀĬĨŜŅŐľĬƞĚȮįĻ,

ŒĬĔĶĦňĪňŗĪŜŅĔŅĶĽŀĬľĸŅĵĺŇĝŅȮľĶŊŀĽŀĬĺŇĝŅĪňŗĴňįŌƟĶƞĺĴĽŀĬ
ľĸŅĵėĬȮěŃĨƟŀĚŏĽĬŀľĸńĔģŅĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ĽŀĬȮŒĬĪŋĔĺŇĝŅľĶŊŀĪŋĔľńĺĕƟŀĪňŗįŌƟĕŀŏĮƦĬįŌƟĽŀĬȮĞŉŗĚĶĺĴŐĸƟĺ
ŏĪňĵĭŏĪƞŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3 ľĬƞĺĵĔŇĨ

ŀŅěŅĶĵƢľĬƞĺĵĚŅĬĽĬńĭĽĬŋĬ???? 



ĔŅĶĬńĭĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬȮĔĶĦňĭĶĶĵŅĵœĴƞĩŉĚȮ3 ľĬƞĺĵĔŇĨ

uĺŇĝŅĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŒľƟĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶ

uĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶĽŀĬĭĶĶĵŅĵĕƟŅĚŏĨňĵĚȮŒľƟĬńĭŏĺĸŅĭĶĶĵŅĵĕƟŅĚŏĨňĵĚȮ1
ĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ1ľĬƞĺĵĔŇĨȮĶŃĭĭĪĺŇĳŅė

uĔŅĶĽŀĬĳŅėĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıĵŅĭŅĸȮŒľƟĬńĭŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĬĳŅėĮĢŇĭńĨŇ
ĔŅĶıĵŅĭŅĸȮ2ĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ1ľĬƞĺĵĔŇĨĶŃĭĭĪĺŇĳŅė

uŏŀĔĽŅĶľĸńĔģŅĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬȮěŃĨƟŀĚįĸŇĨĕŉŘĬĨŅĴ
ŏĬŊŘŀľŅĔŅĶĽŀĬȮŐĨƞĴŇŒĝƞĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮľĶŊŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĬńŘĬȮŕ



ŏŀĔĽŅĶľĸńĔģŅĬĪňŗŒĝƟĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬŐĭĭĪňŗȮ1

įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶĪňŗŒĝƟĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅŒħ
ĺŇĝŅľĬŉŗĚĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮĽŃĪƟŀĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ

ŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŐįĬĔŅĶĽŀĬȮľńĺĕƟŀ
ĭĶĶĵŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħıŀėĺĶȮŐĸŃŀŅěĴňŏıŇŗĴœħƟŏĝƞĬȮŐįĬĳŌĴŇȮŐĩĭŏĽňĵĚȮ
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĔġľĴŅĵ

ěńħĪŜŅŏĮƦĬĶŌĮŏĸƞĴȮľĶŊŀĩƞŅĵĽŜŅŏĬŅŏĵŖĭŏĸƞĴȮľĶŊŀȮCD ROM

ĶŌĮŐĭĭ

ĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞ



ŏŀĔĽŅĶľĸńĔģŅĬĪňŗŒĝƟĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĬŐĭĭĪňŗȮ2

įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŒĝƟĽŀĬĺŇĝŅŒħĺŇĝŅľĬŉŗĚĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĪňŗ
ĽŃĪƟŀĬŒľƟŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮőħĵŀŅěěŃĴňĔŅĶ
ıńĥĬŅěŅĔŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬěĬĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢ

ŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĮƦĬĶŌĮŏĸƞĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŐįĬĔŅĶ
ĽŀĬȮľńĺĕƟŀĭĶĶĵŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħıŀėĺĶȮĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅĩŌĔŐĸŃ
ĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴĪňŗĪńĬĽĴńĵĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĔġľĴŅĵ

ěńħĪŜŅŏĮƦĬĶŌĮŏĸƞĴħƟĺĵĔŅĶıŇĴıƢȮľĶŊŀĩƞŅĵĽŜŅŏĬŅŏĵŖĭŏĸƞĴȮľĶŊŀĽŊŗŀ
ŀŊŗĬȮĪňŗŐĽħĚĺƞŅœħƟŏįĵŐıĶƞőħĵŒĝƟŏĮƦĬȮŴėŜŅĽŀĬŵȮŒĬĺŇĝŅĬńŘĬŕ

ĶŌĮŐĭĭ

ĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞ



įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĶŃħńĭȮįĻ,ȮėŋĦĳŅıħňŐĸŃĴňĮĶŇĴŅĦħńĚĬňŘȮ

įĸĚŅĬĺŇěńĵȮ2 ŏĶŊŗŀĚȮȮȮľĶŊŀ

įĸĚŅĬĺŇěńĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃįĸĚŅĬŒĬĸńĔļĦŃŀŊŗĬȮ1 ĶŅĵĔŅĶȮȮȮľĶŊŀ

įĸĚŅĬĺŇěńĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃįĸĚŅĬĶńĭŒĝƟĽńĚėĴȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮȮľĶŊŀ

įĸĚŅĬĺŇěńĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃĨŜŅĶŅľĶŊŀľĬńĚĽŊŀȮ1 ŏĸƞĴ

ĽŅĕŅĪŅĚĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢȮŒĝƟįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĸńĔļĦŃŀŊŗĬȮįĸĚŅĬĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĶńĭŒĝƟĽńĚėĴȮĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮėŋĦĳŅıħňĴŅĔȮŐĪĬĚŅĬĺŇěńĵœħƟȮ2-4 œħƟȮȮȮ
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2

3

4

œħƟĶńĭĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞ
ĨŅĴŏĔĦĤƢ
ĴňȮPeer 
Review 



įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĶŃħńĭȮįĻ,

ĔŅĶĬŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĶńĭĮĶŇĠĠŅȮĴŅ
ŏĽĬŀŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮěŃĔĶŃĪŜŅœĴƞœħƟȮŏĺƟĬŐĨƞ
ŐĽħĚľĸńĔģŅĬĺƞŅœħƟĪŜŅĺŇěńĵĕĵŅĵįĸěŅĔŏĶŊŗŀĚŏħŇĴěĬ
ĮĶŅĔġėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŀĵƞŅĚŏľŖĬœħƟĝńħŏěĬȮěŃıŇěŅĶĦŅ
ĽƞĺĬĪňŗŏıŇŗĴŏĪƞŅĬńŘĬ



ěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ

ĨƟŀĚĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮœĴƞĸŀĔŏĸňĵĬįĸĚŅĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮœĴƞ
ŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬŒĬĺŅĶĽŅĶĴŅĔĔĺƞŅȮ1 Ĝĭńĭ

ĨƟŀĚŀƟŅĚĩŉĚĭŋėėĸľĶŊŀŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬ
įĸĚŅĬ

ĨƟŀĚœĴƞėŜŅĬŉĚĩŉĚįĸĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶěĬĸŃŏĸĵľĶŊŀĸŃŏĴŇħĽŇĪīŇ
ĽƞĺĬĭŋėėĸĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ



ěĶŇĵīĶĶĴŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ

įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĨƟŀĚœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅőħĵŒĝƟľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ
ŏĮƦĬŏĔĦĤƢȮĮĶŅĻěŅĔŀėĨŇȮŏĽĬŀįĸĚŅĬĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮ

ĨƟŀĚĬŜŅįĸĚŅĬœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĪŅĚĪňŗĝŀĭīĶĶĴŐĸŃĝŀĭħƟĺĵ
ĔġľĴŅĵ

ľŅĔįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĴňĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬėĬľĶŊŀĽńĨĺƢȮ
ěŃĨƟŀĚĵŊŗĬľĸńĔģŅĬĔŅĶĕŀŀĬŋĠŅĨěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěĶŇĵīĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵ

ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĨƟŀĚĕŀěĶŇĵīĶĶĴœľĴ?



ėŋĦĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĨŜŅŐľĬƞĚȮĶĻ,

ěŃĨƟŀĚħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚȮįĻ,ȮŐĸŃĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗĴŅœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2 ĮƖ

įĸĔŅĶĽŀĬȮĨŜŅŐľĬƞĚȮĶĻ,

įĸĚŅĬŏľĴŊŀĬȮįĻ,ȮŐĨƞĨƟŀĚĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠıŇŏĻļŒĬ
ĔŅĶĽŀĬȮ

ŏħŇĴȮ3 ĮƖ



įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĶŃħńĭȮĶĻ,ȮĺŇīňĪňŗȮ1ĴňėŋĦĳŅıħňŐĸŃĴňĮĶŇĴŅĦħńĚĬňŘȮ

įĸĚŅĬĺŇěńĵȮ2 ŏĶŊŗŀĚȮȮȮľĶŊŀ

įĸĚŅĬĺŇěńĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃįĸĚŅĬŒĬĸńĔļĦŃŀŊŗĬȮ1 ĶŅĵĔŅĶȮȮȮľĶŊŀ

įĸĚŅĬĺŇěńĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃįĸĚŅĬĶńĭŒĝƟĽńĚėĴȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮȮŐĸŃ

ĨŜŅĶŅȮľĶŊŀȮľĬńĚĽŊŀȮ1 ŏĸƞĴ

1

2

3

4

œħƟĶńĭĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞ
ĨŅĴŏĔĦĤƢ
ĴňȮPeer 
Review 



įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĶŃħńĭȮĶĻ,ȮĺŇīňĪňŗȮ2ĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňĮĶŇĴŅĦħńĚĬňŘȮ

įĸĚŅĬĺŇěńĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3 ŏĶŊŗŀĚȮĴňėŋĦĳŅıħňĴŅĔŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ2 
ŏĶŊŗŀĚėŋĦĳŅıħňȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮľĶŊŀ
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